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Política Energética Nacional

Objetivos

1.  Seguridad
El mayor costo es no tener energía.

2.  Eficiencia
Obtener energía al mínimo costo posible y usarla racionalmente

3. Sustentabilidad
Asegurar que fuentes y usos sean sostenibles en el tiempo (en  
particular, en relación con el medio ambiente).



Política Energética Nacional

Principales Componentes

I. Manejo de Contingencias

II. Optimización de la Matriz Energética

• Aumento de Inversiones 
•• DiversificaciDiversificaci óónn

III. Eficiencia Energética

IV. Energización Rural

V. Fortalecimiento de la Institucionalidad



Política Energética Nacional

Diversificación

• Explotación de fuentes locales (Carbón, Petróleo y Gas)

• Diversificación de Proveedores (GNL – Complejo Industrial Coker)

• Energías Renovables
•• BiocombustiblesBiocombustibles
• Colectores Solares
• Eólica
• Geotermia
• Hidro convencional
• No convencionales para generación eléctrica
• Biogas

• Análisis opción nuclear



• 756.950 Km2 2 

• Costa 4.300 Km
• Habitantes: 15.116. 435 (censo 2002)
• PIB 2008 181.856 MMUS$
• Per/cápita U$ 10.850

• Uso del suelo, según censo 2007 

10075.695.000Total

%HáUso 

3224.222.037No censado

2619.821.394Otros

2115.899.240Explotación 
forestal

2115.752.329Agropecuarias 13.611.830 háGanadería

2.140.499 háCultivable

15.942.424 háTerrenos 
estériles

3.878.970 háMatorrales

��	������
�

Política Energética Nacional



Política Energética Nacional

Diagnóstico

• Limitaciones por áreas de territorio útil
– 31,7 millones de há de en uso agrícola y forestal (42%)

• Características edafoclimáticas variadas y extremas

• Competitividad en la industria forestal, agrícola
y acuícola 

• Capital humano avanzado preparado y con apoyo estatal 
para aumentar dotación.  

• Tecnificación en obtención productos agrícolas, forestales
y acuícola



Política Energética Nacional

Definiciones

• Apoyar el desarrollo de Biocombustibles de segunda generación

• Definir líneas estratégicas de la política de biocombustibles que no 

entren en conflicto con el uso del suelo agrícola ni con el agua

• Fortalecer la investigación, el desarrollo de nuevos proyectos y de 

iniciativas innovadoras, características que le agregar valor al 

aporte del sector público.

• Fortalecer la institucionalidad y la regulación del sector 

combustibles.



Acciones emprendidas en innovaciAcciones emprendidas en innovaci óón para la obtencin para la obtenci óón n 

de biocombustibles de segunda generacide biocombustibles de segunda generaci óónn

Política Energética Nacional



Instrumentos de fomento a la I+D +i

• Consorcios Tecnológicos

– Lignocelulosa

– Algas (micro y macroalgas)

• Eventos internacionales

• Fortalecimiento del capital humano

• Modificaciones legislativas que incorporan la innovación



Consorcios Tecnológicos

•• Gerente GeneralGerente General
•• Plan de NegociosPlan de Negocios
•• Desarrollo de nuevos productos y serviciosDesarrollo de nuevos productos y servicios



Investigación en cultivos de algas



Eventos internacionales

• Seminario Agroenergía
Julio 2006

• Seminario de Jatropha
Junio 2008

• Seminario Latinoamericano Biorefinerías
4,5 y 6 de mayo 2009

• Seminario BIOTOP
Viña del Mar 

septiembre 2009

• Seminario de Algas
Antofagasta octubre 2009

www.uantof.cl/biocombustibles



Fortalecimiento de Capital Humano

La Comisión Nacional de Investigación en Ciencias y Tecnologías
(CONICYT)

•Programa en Energías, cursos de formación de
capacidades en el ámbito energético
• Programa de Energías, programas de pasantías 
en el extranjero

Becas Bicentenario para la formación de
postgrado en el extranjero



Ley de Fomento Forestal

Decreto con fuerza de ley N°701/1974, modificado
Objetivos:
1º Generación de biomasa 

para celulosa y madera aserrada
2°Recuperar suelos degradados

3°Biomasa con fines energéticos

• Incorporar los cultivos Dendroenergéticos

• Plantaciones de alta densidad de rotación

corta

�



Áreas de Investigación para Biocombustibles
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Áreas de investigación lignocelulosa y
otros cultivos

Plantaciones Dendroenergéticos

Pretratamiento químicos y bioquímicos
para producción de etanol   

Equipamiento de 
generación de gases combustibles

��

���

���
���

���
���

��	
���

���
���

���
���

�	

���

�	�
���

���
�	

Factibilidad para el manejo y uso 
de bosque nativo

Cultivos no alimentarios, exóticos 



Selección de nuevos híbridos de álamo para uso industrial. 
Etapa II. Evaluación clonal basada en las características de la madera 
juvenil

•Método Short Rotation Forestry 5.000- 36.000 plantas/há
•Metodo Medium Rotation Forestry: 1.000 a 2.000 plantas/há

Plantaciones Dendroenergéticos



Pretratamiento

LIGNOCELULOSA
Residuos Forestales, Agrícolas

Plantaciones

Tratamiento de
Celulosa     

Fermentar, Destilar,
Deshidratar

ETANOL

Azucares 
fermentables

Segunda Generación

ALMIDON
Maíz, Trigo, Papas

AZUCAR
Caña de Azúcar

Remolacha

Jarabe Molienda

Obtención 

azúcares

Primera Generación

Pretratamientos para la Transformación



Consorcio Biocomsa

1. Predecir biomasa forestal a partir de sensores remotos y generaci� n de sistemas de 
optimizaci� n de cosecha y transporte

! Modelos de estimaciones de biomasa a" rea basado en datos de sensores 
remotos

2. Desarrollo de cultivos Bioenerg" ticos (locales y ex� ticas)

! Zonificar #reas potenciales para el uso de especies de alto rendimiento
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Consorcio Biocomsa

+�� Tecnolog�as para la producci� n sustentable de biomasa en   
plantaciones forestales orientadas a la producci� n de 
biocombustibles

! Estudio de nutrientes por unidad de extracci� n de biomasa
! Diversidad de sotobosque y de artr� podos bajo intensidades     

de extracci� n
! Propiedades f�sico qu�micas y biol� gicas en plantas, suelos y    

agua
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Consorcio Biocomsa
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, �� Tecnolog�as para la producci� n sustentable de Nothofagus

! Caracterizar los tipos de renovales Nothofagus en las      
regiones VII, IX y XIV

! Estimar biomasa presente en renovales
! Estimar potencial de desechos lignocelul� sicos
! Cantidad y forma de cosecha de la biomasa
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Consorcio Biocomsa

-�� Generaci� n de m� dulos h�bridos de productividad forestal

6. Tecnolog�as para evaluaci� n de impactos ambientales y sociales asociados a la 
producci� n de biomasa

7. Pretratamientos para la producci� n de biocombustibles

8. Evaluaci� n y adopci� n de procesos de producci� n de biocombustibles y 
aprovechamiento de subproductos derivados

! An#lisis de sinergias con la industria nacional
! Adaptaci� n de tecnolog�as  de terceros a nivel escala   
! comercial o precomercial
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Consorcio Bioenercel
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Consorcio Bioenercel
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1. Plantaciones Forestales

! Especies le. osas de corta duraci� n 
! Diferentes densidades de plantaci� n

2. Bosque Nativo

! Estimaci� n de superficies, zona geogr#fica,   
caracter�sticas silv�cola, productividad y condiciones de 
extracci� n

3. Residuos Forestales Industriales y Agr�colas

! Software de estimaci� n de disponibilidad de residuos
! Software de estimaci� n de impactos de remociones 

nutricionales
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Consorcio Bioenercel
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1. M" todos anal�ticos y de control para el proceso de producci� n de BC l�quidos

2. Procesos de pretratamiento para material lignocelu� sico

! Hidr� lisis #cido diluido

! Explosi� n con vapor

! Organosolv

! Con hongos de degradaci� n parda

! M" todos de destoxificaci� n

! Rendimientos experimentales de etanol

! Planta demostrativa
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Consorcio Bioenercel
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3. Optimizaci� n y definici� n de procesos de hidr� lisis enzim#tica

! Uso de preparados enzim#ticos comerciales sobre sustratos pretratados

! Generar biocatalizador v�a ingenier�a de prote�nas

! Integrar los procesos de hidr� lisis enzim#tica y fermentaci� n de az/ cares 

de seis carbono
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Consorcio Bioenercel
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4. Fermentaci� n y recuperaci� n de productos

! Obtener cepas de microorganismos adaptadas y caracterizadas

! Proceso para fermentaci� n de azucares de 6 y 5 carbonos 

! Integraci� n de proceso de hidr� lisis enzim#tica y fermentaci� n de 

az/ cares de 6 carbono

! Integrar proceso de fermentaci� n y retiro continuo de etanol

! Evaluar alternativas para la recuperaci� n de etanol desde el caldo 

fermentado
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Consorcio Bioenercel
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Investigación en micro y macroalgas

Cultivo en 
escala pilotoCultivo 

in Vitro

Cultivo en 
escala industrial

Utilización de 
CO2

Beneficio comercial del 
cultivo  para  

biocombustibles

Utilización de 
CO2

Selección /Caracterización
de algas (micro y macro algas)

Resultados 
experimentales del cultivo  

para  biocombustibles
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Investigación en micro y macroalgas
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Empresas Biotech

Bio Arquietecture Lab. Chile
– Empresa chilena con capitales USA
– Cultivarán macroalgas nativas
– Planta piloto en la zona austral de Chile
– Orientación producción de etanol

Manafuels S.A
– Empresa chilena
– Estudiarán sistemas de cultivo escala comercial para microalgas
– Encadenarán las etapas desde la caracterización de cepas hasta el 

uso de CO2 de termoeléctricas
– Orientación de biodiesel y bioproductos de valor comercial



Consorcios Tecnológicos de micro y macro 
algas

•• Gerente GeneralGerente General
•• Plan de NegociosPlan de Negocios
•• Desarrollo de nuevos productos y serviciosDesarrollo de nuevos productos y servicios

� Obtención y caracterización de cepas 
de algas con mejores productividades 
para ser cultivadas en Chile.

� Industrialización del cultivo de algas 
(micro y/o macro).

� Investigación y desarrollo tecnológico 
para la captura, transporte, 
almacenamiento y aprovechamiento 
de emisiones de CO2 de fuentes 
industriales, para la producción de 
algas.

� Producción de bioproductos para la 
transformación a biocombustibles.

� Gestión integrada de productos 
secundarios (energéticos y no 
energéticos) a partir de algas, con el 
propósito de optimizar el proceso 
productivo.

9Que se espera?



Consorcios Tecnológicos de micro y macro 
algas
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Invitación a participar en Chile
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