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Conferencia Internacional sobre Biocombustibles
Principales conclusiones del debate

» En un escenario de predominancia del petroleo como
principal energetico, los biocombustibles son elementos de la
seguridad energeética;

> la dependencia de fuentes importadas de energia aumenta
la vulnerabilidad de los paises, amenazando su prosperidad
economica y aumentando su inseguridad energética;

»Los exportadores de biocombustibles seron beneficiados
por la generacion de divisas y los importadores por economia
derivada de la reduccion de las importaciones del petroleo y
diversificacion de la matriz energética;



Conferencia Internacional sobre Biocombustibles

Principales conclusiones del debate

» Las evidencias disponibles llevan a creer que la demanda
por combustibles limpios y baratos es ilimitada;

» Considerando las tecnologias actualmente disponibles, seria
viable una mezcla obligatoria de 10% de etanol en toda
gasolina consumida mundialmente;

» La inclusion de los biocombustibles en la matriz energeética
demanda politicas publicas especificas, en especial en los
paises en desarrollo.



Conferencia Internacional sobre Biocombustibles

Principales conclusiones del debate

> La falta de apoyo politico a los biocombustibles en el plano
internacional es un de los principales empiecillos a ser
superado. (...) el establecimiento de porcentajes de mezcla
obligatoria es necesario como parte de una estrategia de
longo plazo para la inclusion de los biocombustibles en la
matriz energética global;



CONTEXTO ENERGETICO MUNDIAL

»Crisis Financiera Mundial (¢ por cuanto tiempo?)
» Crecimiento de la demanda (¢ recension?)

» Reevaluacion de inversiones y proyectos

> Fuerte dependencia en energéticos no-renovables
» Condiciones climatica en alteracion

» Elevada concentracion del mercado energético

» Energia permanecera como una prioridad para muchos
paises

; PROBLEMA u OPORTUNIDAD?
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¢, Adonde estamos? ;Qué estamos pensando?
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La Realidad Brasilera



ENERGIA RENOVABLE: BRAZIL y MUNDO

100% | 1
90 -+ ||
80 ]
701" |1
60+ |
50+ |1
40
30+
20 7|1
10 -

NO-RENOVABLE
RENOVABLE

BRAZIL (2007) MUNDO(2006)  OECD (2006)

Fuente: MME - Resefia Energética Brasileira— Resultados Preliminares de 2007 (Marzo/2008)



100%
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

ENERGIA RENOVABLE EN BRAZI

BRASIL (2007)

MUNDO (2006)

OECD (2006)

RENOVABLE

NO-RENOVABLE

50%

Fuente: MME - Resefia Energética Brasilera — Resultados Preliminares de 2007 (Marzo/2008)

0
Otras Renovables 3,2% 4

Madera y
Otras Biomasas
12,0%



Matriz de Combustibles Vehiculares - 2008*

Diesel (Total)

Gasolina Pura 50.5 + 1,3 = 51.8%

21,69%

“l..l..

o Etanol
N

. Anhidro

4 0

“I-I...

" Hidratado 50,45%
*s 16,2% "n
L 4 ’ L™
“teaaanstt OV *° Biodiesel %
2,92% ., 1,34% .+ Datos preliminares
“aapaunn’® Elaboracion MME
Gasolina C:
Gasolina + Etanol Anhidro Etanol (Total)
21,7 + 7,6 = 29,3% 7,6 + 16,0 = 23,6%




Evolucion Tecnologica del Carro Flex-Fuel -
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Fuente: ANFAVEA. Elaboracion MME.
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Evolucao Tecnologica do Carro Flex-Fuel
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La Realidad Brasilera

Etanol de cana de azucar es considerado un Biocombustible Avanzado...




La Realidad Brasilera

Etanol de cana de azucar es considerado un Biocombustible Avanzado...
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VENTAJAS DEL ETANOL DE CANA DE AZUCAR BRASILENO

1) Balance Energético Superior
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VENTAJAS DEL ETANOL DE CANA DE AZUCAR BRASILENO

3) Menores Precios al Consumidor

3,00 Gasolina “C” i (75% 80%) idro (25% 20%)
2,50 1 o EtanOI asolina es una mezcla de gasolina pura (75% hasta 80%) y etanol anhidro (25% hasta 20%
B H W

g 200 - Gasolina “C

=150 - 2

o 100 s <t ™ = & = %:—
050 | |5 < < o o

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

4) Mejor Relacion de Gases de Efecto Invernadero

0%
-20% - T
-40% - L
-60% -
-80% - I
-100% L
Maiz y Granos Remolacha Caiia de azucar

(USAJEU) (EU) (Brasil)



Uso de la Tierra en Brasil

Area Total = 851 millones de hectareas

Un incremento de 10% en
productividad del ganado = 17
millones hectareas

Cafna de Azucar
para Etanol
4,2 mi Ha (0,5%)

Areas
No Cultivables
502,2 mi Ha

(59%) Oleaginosas p/

Biodiesel B3
2,2 mi Ha (0,3%)
ol
MO
“
. Expansion B
: N
Areas No Cultivables: % 99.8 mi Ha o
- Ciudades, rios y lagos ’0. (11,7%) e*
- Areas no apropiadas para cultivo "Suggunn®

- Areas de preservacion (florestas, areas indigenas etc.) Fuente: MAPA e IBGE. Elaboracion MME.



Agricultura Brasilera: Evolucion del area
Plantada, Produccion y Productividad
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22 Generacion de Biocombustibles en Brasil



22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

Red de Bioproductos

» Proyectos de Infraestructura para obtener
etanol de segunda generacion

* Proyectos de R&D visando la produccion de
enzimas

 Participacion de diferentes instituciones:
IMMETRO, UFRJ, EMBRAPA, UFAM,
UNICAMP, UnB, UFRS and USP



22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

/ Ruta de la Cafa de Azlcar Intermediari%
* Hidrolisis Azucares y Lignina

e Productos de la lignina

- _ N Oleoquimica B / Productos N
Biomasa e Transesterificacion e Combustible

* Residuos agricolas
* Residuos energéticos

e Conversion quimica
e Conversion bioquimica

e Quimicos
e Materiales

AN / 4 O Energia Y
@ N
Rota Termoquimica
e Pirolisis

e Gaseificacion
< 4 Intermediarios

Liquidos y Gases

Craqueamento Catalitico
Reforma al Vapor
Hidrotratamiento



22 Generacion de Biocombustibles —Tendencias Mundiales

Technological Roadmap
2008 - 2010 m 2016 - 2030
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Deployment of
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¢,Cuales Estrategias Tecnologicas?

Evolucion de los procesos bioquimicos para
la conversion de biomasa en etanol

Estrategia de los Procesos
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22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

Ruta Tecnologica

Produccion de etanol a partir de

Bagazo
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22 Generacion de Biocombustibles en Brasil
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BIOETANOL DE LIGNOCELULOSA

* Materia prima: bagazo de cafa de azucar
B * Procesos patentados
* EXitosos proyectos de bancada

« 3 patente requeridas por Petrobras
o 220 litros/ton de bagazo

* Inicio de la planta piloto: 3° Q 2007

 Enfoque en la optimizacion de los
procesos

* Inicio de la planta demostrativa: 2011




22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

RESIDUOS DE CANA DE AZUCAR DISPONIBLES EN BRASIL
BAGAZO Y PUNTAS

Cortesia UNICA / Foto Tadeu Fessel
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e




Cana de Azucar y Etanol Proyeccion 2008-2017

2009 2010 2011 2013 2014 2016 2017

Cana de azucar
Produccion (Mt)

Total Potencial de

520 588 667 734 800 871 929 985 | 1.029 | 1.075

Biomasa * (Mt) | 236 | 267 | 303 | 333 | 363 | 395 | 422 | 447 | 467 | 488

Area Cultivada 77 | 84 | 94 | 103 | 112 | 121 | 128 | 135 | 141 | 14,6
(Mha)

Etanol (B) 26 | 282 | 33 | 376 | 423 | 473 | 515 | 557 | 59,8 | 63,9

Mercado Interno

Mercado Interno
(Otros Usos) (BI) 1,1 1,1 1,7 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4

Exports (BI) 52 | 42 | 41 | 39 | 49 | 61 | 66 | 71 | 77 | 83

* Este incluye bagaso, pajas y puntas

Fuente: Ministerio de Minas y Energia;
Empresa de Investigacion Energética (EPE) - 2008




ETAPAS PARA MAXIMIZAR EL USO DE LA
BIOMASA

Disponibilidad Variedades de
de Biomasa Cana-de-Azucar
L Adaptaciones en
Mecanizacion .
la Industria
Aspectos Opciones para
.. el uso de la
Logisticos .
biomasa




CONCLUSIONES

El éxito depende del desarrollo y adecuada implementacion de
diversas tecnologias, incluyendo:

» Variedades de cana adecuadas

 Plantio y cosecha mecanizadas

e Adecuado cultivo de la cafna sin quema

* Recuperacion y separacion de la paja en la usina
» Optimizacion energética de la usina

» Extension del periodo de cosecha

» Utilizacion adecuada de la biomasa @%



22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

HIDROLISIS ENZIMATICA

¢, Mayores desafios para viabilizar la tecnologia?

* Preparacion de la materia prima

 Enzimas de alta eficiencia

» Cepas para fermentacion de las Pentosas

« Adaptacion de las usinas existentes al proceso

» Aspectos economicos y de sustentabilidad son esenciales

D



22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

Composigio do bagaco

Agie.  Fardd

K.g F.g I
Cehilace 20 237 1&Q Celulose - ghoose(T8): 1.111 kg'kg
Hemicelulose 135 152 gg Hemicelutose: xitosa{To 1,136 ko'kg
Lignina 110 glicose - elanol: 08475 kg
Svfrato i {5 0 ¥ilose - etanol: 05475 kg
Linzas 29
AGLS =00

Randimento Maximo Tedrica: 1 TON BAGACO (50% Agua) -» 253 lfros ETANOL

Rendimento Real: Rend. Tedrico x Ef. Hidralise » Ef. Fermentacac = Ef.
Destilagdo < 200 litros / ton bagago

D



22 Generacion de Biocombustibles en Brasil

Produccion de Biodiesel a partir de Algas

Foco principal

Desarrollo de tecnologia de produccion de biomasa de microalgas

Obijetivos especificos
colectar y aislar microalgas nativas con potencial de producciéon de biodiesel
lograr otro rango de escala (rango = 1000 a 5000 litros)

obtener biodiesel (evaluando sus calidades)
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Produccion de biodiesel a partir de algas
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Reflexiones

Beverl Slvs Frusvasimg Lt s by Frank Brons - Awedoas Go/lfe Warderd by Perer Mads

» Lainclusion de los biocombustibles
en la matriz energética demanda
politicas publicas especificas, en
especial en los paises en desarrollo.

» La falta de apoyo politico a los
biocombustibles en el plano
internacional es un de los principales
empiecillos a ser superado. (...) el
establecimiento de porcentajes de
mezcla obligatoria es necesario como
parte de una estrategia de longo plazo
para la inclusion de los
biocombustibles en la matriz
energetica global;






