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La seguridad energLa seguridad energéética de Chiletica de Chile

•• Alta dependencia de petrAlta dependencia de petróóleo, combustibles leo, combustibles 
ffóósiles y gas natural importados.siles y gas natural importados.

•• Combustibles fCombustibles fóósiles con precios inestables, siles con precios inestables, 
inseguridad de abastecimiento sostenido y inseguridad de abastecimiento sostenido y 
carencia de energcarencia de energíías alternativas.as alternativas.

•• Cambios drCambios dráásticos entre las materias primas sticos entre las materias primas 
para generacipara generacióón eln elééctrica: dictrica: diéésel y carbsel y carbóón n 
reemplazan a gas natural e hidro.reemplazan a gas natural e hidro.



Los biocombustibles en ChileLos biocombustibles en Chile

•• En junio de 2006 se realizEn junio de 2006 se realizóó un seminario un seminario 
internacional sobre biocombustibles en la sede internacional sobre biocombustibles en la sede 
de la FAO en Santiago, a solicitud de la recide la FAO en Santiago, a solicitud de la reciéén n 
asumida presidenta Michelle Bachelet.asumida presidenta Michelle Bachelet.

•• La principal conclusiLa principal conclusióón fue que Chile estaba muy n fue que Chile estaba muy 
atrasado en el tema y que habatrasado en el tema y que habíía gran necesidad a gran necesidad 
de estudios e investigacide estudios e investigacióón sobre la bioenergn sobre la bioenergíía a 
en general y los biocombustibles en particular.en general y los biocombustibles en particular.

•• Con este objetivo, se realizaron alianzas entre Con este objetivo, se realizaron alianzas entre 
agencias del gobierno para realizar los estudios agencias del gobierno para realizar los estudios 
requeridos.requeridos.



Los biocombustibles en ChileLos biocombustibles en Chile

•• En el paEn el paíís existen varios fondos concursables s existen varios fondos concursables 
que permiten cofinanciar estudios y proyectos que permiten cofinanciar estudios y proyectos 
que proponen entidades privadas y pque proponen entidades privadas y púúblicas.blicas.

•• Los estudios y proyectos pueden ser de Los estudios y proyectos pueden ser de 
investigaciinvestigacióón bn báásica o avanzada, prefactibilidad sica o avanzada, prefactibilidad 
y factibilidad, innovaciy factibilidad, innovacióón en procesos y n en procesos y 
productos, gestiproductos, gestióón, comercializacin, comercializacióón y otros.n y otros.

•• TambiTambiéén se cofinancian giras tecnoln se cofinancian giras tecnolóógicas,  gicas,  
contratacicontratacióón de consultores, participacin de consultores, participacióón y n y 
organizaciorganizacióón de eventos tn de eventos téécnicos.cnicos.



Los biocombustibles en ChileLos biocombustibles en Chile

•• Entre los fondos que participan directamente en Entre los fondos que participan directamente en 
el fomento a los biocombustibles estel fomento a los biocombustibles estáán:n:

•• CorporaciCorporacióón de Fomento de la Produccin de Fomento de la Produccióón n 
(CORFO) e INNOVA CORFO(CORFO) e INNOVA CORFO

•• FundaciFundacióón para la Innovacin para la Innovacióón Agraria (FIA)n Agraria (FIA)



Programas CORFOProgramas CORFO

•• Tiene un programa que cofinancia el desarrollo Tiene un programa que cofinancia el desarrollo 
de energde energíías renovables no convencionales as renovables no convencionales 
(ERNC), compuesto de 3 fases:(ERNC), compuesto de 3 fases:

•• 1.1.-- Estudios de preinversiEstudios de preinversióón, fase preliminarn, fase preliminar

�� Hasta 50% del costo y 2% de la inversiHasta 50% del costo y 2% de la inversióón de n de 
mas de mas de US$US$ 400.000, con tope de 400.000, con tope de US$US$ 60.000.60.000.

�� GarantGarantíías de acceso al recurso energas de acceso al recurso energéético.tico.

�� Hasta Hasta US$US$ 12.000 para formular el PDD del 12.000 para formular el PDD del 
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).     Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).     



Programas CORFOProgramas CORFO
•• 2. 2. Estudios de preinversiEstudios de preinversióón, fase avanzadan, fase avanzada

�� Hasta 50% del costo y 5% de la inversiHasta 50% del costo y 5% de la inversióón con n con 
tope de tope de US$US$ 160.000.160.000.

�� GarantGarantíía evidente de acceso al recurso energa evidente de acceso al recurso energéético.tico.

�� EvaluaciEvaluacióón de impacto ambiental (SEIA).n de impacto ambiental (SEIA).

•• 3. 3. LLííneas de crneas de créédito para inversidito para inversióónn

�� Empresas con ventas de hasta M Empresas con ventas de hasta M US$US$ 30 por a30 por añño.o.

�� CrCréédito ambiental: hasta M dito ambiental: hasta M US$US$ 5, con 30 meses 5, con 30 meses 
gracia y 3gracia y 3--12 a12 añños pago. Tasa de interos pago. Tasa de interéés fija.s fija.

�� CrCréédito ERNC: hasta M dito ERNC: hasta M US$US$ 14, con 36 meses 14, con 36 meses 
gracia y 12 agracia y 12 añños pago. Tasa de interos pago. Tasa de interéés fija.s fija.



Programas FIA (hasta 70% cofinanciamiento)Programas FIA (hasta 70% cofinanciamiento)

•• Estudios: Hasta Estudios: Hasta US$US$ 45.000 y 1 a45.000 y 1 añño plazo.o plazo.

•• Proyectos: Hasta Proyectos: Hasta US$US$ 240.000 y 4 a240.000 y 4 añños plazo.os plazo.

•• Programas: Hasta Programas: Hasta US$US$ 1 mill1 millóón y 3 an y 3 añños plazo.os plazo.

Instrumentos complementarios:Instrumentos complementarios:

•• Gira tGira téécnica nacional: cnica nacional: US$US$ 8.000.8.000.

•• Gira tGira téécnica internacional: cnica internacional: US$US$ 20.000.20.000.

•• ContrataciContratacióón consultores: n consultores: US$US$ 8.000.8.000.

•• ParticipaciParticipacióón en eventos tn en eventos téécnicos: cnicos: US$US$ 2.500/p.2.500/p.

•• RealizaciRealizacióón de eventos tn de eventos téécnicos: cnicos: US$US$ 18.000.18.000.



Los biocombustibles en ChileLos biocombustibles en Chile

•• Haciendo uso de estos financiamientos, se Haciendo uso de estos financiamientos, se 
realizaron varias giras trealizaron varias giras téécnicas a Brasil, EE.UU., cnicas a Brasil, EE.UU., 
Alemania, CanadAlemania, Canadáá y otros, con participaciy otros, con participacióón de n de 
profesionales, investigadores, ejecutivos y otros.profesionales, investigadores, ejecutivos y otros.

•• Se realizSe realizóó un estudio para evaluar la disponibilidad un estudio para evaluar la disponibilidad 
de materias primas para elaborar biocombustibles de materias primas para elaborar biocombustibles 
de 1de 1ªª generacigeneracióón (BC1G), mediante un convenio n (BC1G), mediante un convenio 
marco entre la Comisimarco entre la Comisióón Nacional de Energn Nacional de Energíía a 
(CNE), FIA y la Oficina de Estudios y Pol(CNE), FIA y la Oficina de Estudios y Polííticas ticas 
Agrarias (las 2 Agrarias (las 2 úúltimas del Ministerio de ltimas del Ministerio de 
Agricultura).Agricultura).



Los biocombustibles en ChileLos biocombustibles en Chile

Los resultados del estudio fueron decepcionantes:Los resultados del estudio fueron decepcionantes:

•• Para bioetanol se podPara bioetanol se podíía esperar que para 2010, el a esperar que para 2010, el 
potencial para reemplazo de gasolina era del potencial para reemplazo de gasolina era del 
orden del 3% (E3), considerando arroz, maorden del 3% (E3), considerando arroz, maííz y z y 
trigo como materias primas.trigo como materias primas.

•• Para biodiPara biodiéésel, el potencial era del orden del 8% sel, el potencial era del orden del 8% 
(B8), con base en maravilla y (B8), con base en maravilla y rapsraps..

•• Se concluySe concluyóó que los BC1G no tenque los BC1G no teníían futuro y que an futuro y que 
los esfuerzos de investigacilos esfuerzos de investigacióón, desarrollo e n, desarrollo e 
innovaciinnovacióón (I+D+i) debn (I+D+i) debíían orientarse a los BC2G.an orientarse a los BC2G.



Ciclo de ImplementaciCiclo de Implementacióón de los biocombustibles en Chilen de los biocombustibles en Chile
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Marco legal y reglamentario
Normas y control de calidad – Fomento e incentivos

•Diseño de políticas e información.
•Fomento y asistencia técnica.
•Asistencia financiera.
• Investigación e innovación.
•Control y fiscalización.

Biocombustibles 1Biocombustibles 1 ªª GeneraciGeneraci óón (comestibles)n (comestibles)

Biocombustibles 2Biocombustibles 2 ªª GeneraciGeneraci óón (no comestibles)n (no comestibles)



�� Reducir la creciente demanda de petróleo y 
combustibles fósiles importados en Chile.

� Cambiar la composición de la oferta de 
combustibles sólidos, líquidos y gaseosos en Chile.

� Ofrecer una amplia y variada gama de biomasa de 
especies terrestres y acuáticas anuales y perennes 
susceptibles de ser transformadas en bioenergía.

� Contribuir a la producción alimentaria carbono 
neutral.

El sector silvoagropecuario nacional El sector silvoagropecuario nacional 
deberdeberáá contribuir acontribuir a::



Materias primas potenciales para la Materias primas potenciales para la 
producciproduccióón de BC2Gn de BC2G

Líquidos: biodiésel y etanol

- Aceites de oleaginosas: cártamo, linaza, mostaza, 
camelina, ricino, jojoba, jatropha y otros.

- Aceites reciclados y grasa animal.
- Residuos lignocelulósicos agrícolas y forestales.

- Microalgas.

Gaseosos: biogás (metano)

- Purines de la actividad ganadera, porcina y avícola 

- Desechos de mataderos

- Residuos agrícolas

- Residuos agroindustriales y vitivinícolas

- Residuos urbanos residenciales e industriales

- Plantas de tratamiento de aguas servidas y vertederos



Cinco principios desde la producción agrícola 
hasta la producción de biocombustibles:

� Seguridad e independencia energética.

� Diversificación de la matriz energética.

� Sostenibilidad ambiental.

� Desarrollo inclusivo y territorial.

� Seguridad alimentaria.

DistribuciDistribucióón de las materias primas n de las materias primas 
para BC2G en Chilepara BC2G en Chile
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FIA: Plataforma de Investigadores de 
Bioenergía de Chile (PIBECH)

En 2007, FIA organizó la PIBECH con el objetivo de 
facilitar la coordinación entre los investigadores, 
aprovechar la infraestructura existente, promover la 
formación de capital humano y contactos 
internacionales. La forman investigadores de:

Universidad Católica de Valparaíso (UCV).
Universidad de Chile (UCH).
Universidad de Concepción (UDEC).
Universidad Federico Santa María (UFSM).
Universidad de la Frontera (UFRO).
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).



•• En 2008, CORFO realizEn 2008, CORFO realizóó una convocatoria nacional una convocatoria nacional 
para Consorcios Tecnolpara Consorcios Tecnolóógicos Empresariales de gicos Empresariales de 
InvestigaciInvestigacióón en Biocombustibles a partir de n en Biocombustibles a partir de 
Material LignocelulMaterial Lignocelulóósico.  El aporte estatal fue de sico.  El aporte estatal fue de 
hasta M hasta M US$US$ 7, para un plazo de 4 a 5 a7, para un plazo de 4 a 5 añños.os.

•• La convocatoria fue asignada a 2 consorcios:La convocatoria fue asignada a 2 consorcios:

•• BiocomsaBiocomsa, formada por ENAP, Consorcio Maderero , formada por ENAP, Consorcio Maderero 
y UCH, con un aporte estatal de M y UCH, con un aporte estatal de M US$US$ 1,85 1,85 
equivalente al 57% del costo total.equivalente al 57% del costo total.

•• BioenercelBioenercel; formado por las 3 mayores empresas ; formado por las 3 mayores empresas 
forestales, Fundaciforestales, Fundacióón Chile, UCV y UDEC, con n Chile, UCV y UDEC, con 
aporte estatal de M aporte estatal de M US$US$ 5,15 (58% del total). 5,15 (58% del total). 



•• En 2009, INNOVA CORFO estEn 2009, INNOVA CORFO estáá estudiando estudiando 
una convocatoria para Consorcios una convocatoria para Consorcios 
TecnolTecnolóógicos Empresariales de gicos Empresariales de 
InvestigaciInvestigacióón en Biocombustibles a partir n en Biocombustibles a partir 
de Microalgas.de Microalgas.

•• El Gobierno estEl Gobierno estáá sentando las bases para sentando las bases para 
establecer un Centro de Investigaciones de establecer un Centro de Investigaciones de 
EnergEnergíías Renovables No Convencionales.as Renovables No Convencionales.

•• Se estSe estáán firmando convenios con diversos n firmando convenios con diversos 
papaííses para facilitar el intercambio de ses para facilitar el intercambio de 
informaciinformacióón tn téécnica y de gesticnica y de gestióón.n.



ERNC ERNC 

LLííneas de Accineas de Accióónn

1.1. Promover el desarrollo de las ERNC, Promover el desarrollo de las ERNC, 
mediante fomento y apoyo a la mediante fomento y apoyo a la 
iniciativa privadainiciativa privada
�� Apoyo CORFO a pequeApoyo CORFO a pequeñños ERNCos ERNC

�� Programa de atracciPrograma de atraccióón de n de 
inversiones CORFOinversiones CORFO

�� GeneraciGeneracióón n úútil para inversionistastil para inversionistas

2.2. Perfeccionar el marco legal para asegurar un trato no Perfeccionar el marco legal para asegurar un trato no 
discriminatorio para las ERNC en el mercado eldiscriminatorio para las ERNC en el mercado elééctricoctrico..
�� Leyes corta I y IILeyes corta I y II

3.3. Impulsar una modificaciImpulsar una modificacióón a la ley eln a la ley elééctrica para acelerar el ctrica para acelerar el 
desarrollo del mercado de las ERNC en Chile.desarrollo del mercado de las ERNC en Chile.
�� Ley 20257Ley 20257

Los Concursos CORFO/CNE de subsidio a estudios
de preinversión en ERNC, apoyan 120 proyectos:

-Pequeños Hidráulicas : 46
-Biomasa :   8

-Biogas :   7

-Eólicos : 53

-Geotérmicos :   6

Fuente: Corfo/2008



BiocombustiblesBiocombustibles

LLííneas de Accineas de Accióónn

Incorporar los biocombustibles en la 
matriz energética

Incorporar los biocombustibles en la 
matriz energética

Fortalecer la institucionalidad
� Comisión Interministerial para biocombustibles
� DS. Nº 128/2008 ministerio de minería

Fortalecer la institucionalidad
� Comisión Interministerial para biocombustibles
� DS. Nº 128/2008 ministerio de minería

Incorporando los biocombustibles a
la matriz energética, con gradualidad.
�Utilización voluntaria
� Se propondrá un programa de sustitución

Incorporando los biocombustibles a
la matriz energética, con gradualidad.
�Utilización voluntaria
� Se propondrá un programa de sustitución

Objetivo 1

Fortaleciendo el marco regulatorio 
y normativo.
� DS Nº 11/2008 

� Especificaciones de calidad para 
Biodiesel y Bioetanol

� Autoriza la mezcla de biocombustibles 
con combustibles fósiles con 2% y 5%

� Establece la calidad de la mezcla 
resultante

� Registro en la Superintendencia de 
Electricidad y Combustibles

Fortaleciendo el marco regulatorio 
y normativo.
� DS Nº 11/2008 

� Especificaciones de calidad para 
Biodiesel y Bioetanol

� Autoriza la mezcla de biocombustibles 
con combustibles fósiles con 2% y 5%

� Establece la calidad de la mezcla 
resultante

� Registro en la Superintendencia de 
Electricidad y Combustibles



BiocombustiblesBiocombustibles

LLííneas de Accineas de Accióónn

Desarrollar la industria de los 
Biocombustibles

Desarrollar la industria de los 
Biocombustibles

Desarrollando una oferta de recursos naturales
para ser usados como materia prima de los bio-

combustibles cuidando la sustentabilidad ambiental
� Diagnósticos regionales
� Programas sectoriales en regiones

Desarrollando una oferta de recursos naturales
para ser usados como materia prima de los bio-

combustibles cuidando la sustentabilidad ambiental
� Diagnósticos regionales
� Programas sectoriales en regiones

Fomentando la Industria
�Consorcios Tecnológicos para Biocombustibles

Fomentando la Industria
�Consorcios Tecnológicos para Biocombustibles

Fortaleciendo la investigación, el desarrollo
y la innovación 
� Concursos Temáticos
� Consorcios Tecnológicos
� Creación de Centros de centros de investigación y de fomento

Fortaleciendo la investigación, el desarrollo
y la innovación 
� Concursos Temáticos
� Consorcios Tecnológicos
� Creación de Centros de centros de investigación y de fomento

Objetivo 2



BiocombustiblesBiocombustibles

LLííneas de Accineas de Accióónn
Desarrollo e Innovación de los recursos naturales y 
tecnologías para los biocombustibles de segunda 

generación

Desarrollo e Innovación de los recursos naturales y 
tecnologías para los biocombustibles de segunda 

generación

Objetivo 3

Desarrollo y la innovación de los recursos
naturales y tecnologías para los 

biocombustibles de segunda generación .
� Fomentar los cultivos no tradicionales
� Dar valor a los residuos lignocelulósicos

Desarrollo y la innovación de los recursos
naturales y tecnologías para los 

biocombustibles de segunda generación .
� Fomentar los cultivos no tradicionales
� Dar valor a los residuos lignocelulósicos

Apoyando la transferencia tecnológica
para la producción de biocombustibles .
� Misiones tecnológicas
� Traída de expertos
� Capacitaciones
� Apoyo a la instalación de plantas demostrativas 

Apoyando la transferencia tecnológica
para la producción de biocombustibles .
� Misiones tecnológicas
� Traída de expertos
� Capacitaciones
� Apoyo a la instalación de plantas demostrativas 



BioenergBioenergíía en Chile:  principales mensajesa en Chile:  principales mensajes

• Las condiciones edafoclimáticas del país no permiten desarrollar  

cultivos agroenergéticos para BC1G eficientes (Ej.: caña y palma)

• La incorporación de mezclas de bajo porcentaje en la gasolina y 

diésel fósiles, no resuelven ni el problema de la seguridad 

energética ni la calidad ambiental en las ciudades.

• El “negocio” de los BC1G estará restringido a unos pocos países 

que tienen condiciones de clima y suelo apropiadas y que ya 

cuentan con experiencia sectorial y logística adecuada.

• En cambio, la gran disponibilidad de biomasa lignocelulósica  en 

el centro-sur y de tierras marginales y áridas en el norte, 

permiten prever un interesante futuro para los BC2G, basados en 

materias primas no alimentarias, mediante desarrollos industriales 

grandes y medianos..



Conclusiones y recomendacionesConclusiones y recomendaciones

•• Es necesaria la coordinaciEs necesaria la coordinacióón entre las instituciones n entre las instituciones 
ppúúblicas responsables de las actividades blicas responsables de las actividades 
energenergééticas, silvoagropecuarias y de medio ticas, silvoagropecuarias y de medio 
ambiente para realizar las investigaciones y ambiente para realizar las investigaciones y 
estudios bestudios báásicos.sicos.

•• Los resultados de los estudios sobre disponibilidad, Los resultados de los estudios sobre disponibilidad, 
ubicaciubicacióón y accesibilidad de la biomasa para la n y accesibilidad de la biomasa para la 
producciproduccióón de biocombustibles, facilitarn de biocombustibles, facilitaráán la n la 
orientaciorientacióón de la I+D+i.n de la I+D+i.

•• Es necesario definir una polEs necesario definir una políítica nacional de tica nacional de 
biocombustibles.biocombustibles.



Conclusiones y recomendacionesConclusiones y recomendaciones

•• Es conveniente facilitar la coordinaciEs conveniente facilitar la coordinacióón y n y 
cooperacicooperacióón entre los investigadores en n entre los investigadores en 
biocombustibles de diversas instituciones.biocombustibles de diversas instituciones.

•• El Gobierno deberEl Gobierno deberíía asignar fondos para la a asignar fondos para la 
I+D+i en biocombustibles, mediante concursos I+D+i en biocombustibles, mediante concursos 
y licitaciones, priorizando los temas identificados y licitaciones, priorizando los temas identificados 
en los estudios de caren los estudios de caráácter nacional.cter nacional.

•• Es recomendable promover alianzas con paEs recomendable promover alianzas con paííses ses 
avanzados en biocombustibles BC2G y BC3G, avanzados en biocombustibles BC2G y BC3G, 
con el fin de reducir brechas y plazos.con el fin de reducir brechas y plazos.



Conclusiones y recomendacionesConclusiones y recomendaciones

•• Los organismos multinacionales y regionales Los organismos multinacionales y regionales 
podrpodríían considerar promover la coordinacian considerar promover la coordinacióón y n y 
cooperacicooperacióón en I+D+i sobre biocombustibles en n en I+D+i sobre biocombustibles en 
LatinoamLatinoaméérica y el Caribe, mediante la rica y el Caribe, mediante la 
asignaciasignacióón de recursos humanos y financieros.n de recursos humanos y financieros.

•• Los biocombustibles, independientemente de su Los biocombustibles, independientemente de su 
grado de desarrollo, solo podrgrado de desarrollo, solo podráán contribuir a n contribuir a 
resolver una parte de las necesidades resolver una parte de las necesidades 
energenergééticas del sector transporte.ticas del sector transporte.

•• TecnologTecnologíías basadas en el hidras basadas en el hidróógeno y solar geno y solar 
parecen ser la verdadera soluciparecen ser la verdadera solucióón, por ahora.n, por ahora.


