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La seguridad energética de Chile

—sAltadependencia de petroleo, combustibles
fosiles y gas natural importados.

e Combustibles fosiles con precios inestables,
iInseguridad de abastecimiento sostenido y
carencia de energias alternativas.

e Cambios drasticos entre las materias primas
para generacion eléctrica: diésel y carbon
reemplazan a gas natural e hidro.



Los biocombustibles en Chile

___e Fn junio de 2006 se realizd un seminario

internacional sobre biocombustibles en la sede
de la FAO en Santiago, a solicitud de la recién
asumida presidenta Michelle Bachelet.

e La principal conclusion fue que Chile estaba muy
atrasado en el tema y que habia gran necesidad
de estudios e investigacion sobre la bioenergia
en general y los biocombustibles en particular.

e Con este objetivo, se realizaron alianzas entre
agencias del gobierno para realizar los estudios
requeridos.



Los biocombustibles en Chile

___e Fn el pais existen varios fondos concursables
que permiten cofinanciar estudios y proyectos

que proponen entidades privadas y publicas.

e Los estudios y proyectos pueden ser de
investigacion basica o avanzada, prefactibilidad
y factibilidad, innovacion en procesos y
productos, gestion, comercializacion y otros.

e También se cofinancian giras tecnologicas,
contratacion de consultores, participacion y
organizacion de eventos tecnicos.



Los biocombustibles en Chile

e Entre los fondos que participan directamente en
el fomento a los biocombustibles estan:

e Corporacion de Fomento de la Produccion
(CORFO) e INNOVA CORFO

e Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA)



Programas CORFO

e Tiene un programa que cofinancia el desarrollo
de energias renovables no convencionales

(ERNC), compuesto de 3 fases:

e 1.- Estudios de preinversion, fase preliminar

> Hasta 50% del costo y 2% de la inversion de
mas de US$ 400.000, con tope de US$ 60.000.

> Garantias de acceso al recurso energético.

» Hasta US$ 12.000 para formular el PDD del
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).



Programas CORFO

e 2. Estudios de preinversion, fase avanzada

> Hasta 50% del costo y 5% de la inversion con
tope de US$ 160.000.

> Garantia evidente de acceso al recurso energético.
> Evaluacion de impacto ambiental (SEIA).

e 3. Lineas de crédito para inversion

» Empresas con ventas de hasta M US$ 30 por ano.

> Crédito ambiental: hasta M US$ 5, con 30 meses
gracia y 3-12 anos pago. Tasa de interes fija.

> Credito ERNC: hasta M US$ 14, con 36 meses
gracia y 12 anos pago. Tasa de interes fija.



Programas FIA (hasta 70% cofinanciamiento)

e Fstudios: Hasta US$ 45.000 y 1 ano plazo.
e Proyectos: Hasta US$ 240.000 y 4 anos plazo.

e Programas: Hasta US$ 1 millon y 3 anos plazo.
Instrumentos complementarios:

e Gira técnica nacional: US$ 8.000.

e Gira técnica internacional: US$ 20.000.

e Contratacion consultores: US$ 8.000.

e Participacion en eventos técnicos: US$ 2.500/p.
e Realizacion de eventos tecnicos: US$ 18.000.



Los biocombustibles en Chile

e Haciendo uso de estos financiamientos, se
~ realizaron varias giras técnicas a Brasil, EE.UU.,
Alemania, Canada y otros, con participacion de
profesionales, investigadores, ejecutivos y otros.

e Se realizo un estudio para evaluar la disponibilidad
de materias primas para elaborar biocombustibles
de 12 generacion (BC1G), mediante un convenio
marco entre la Comision Nacional de Energia
(CNE), FIA y la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias (las 2 ultimas del Ministerio de
Agricultura).



Los biocombustibles en Chile

Los resultados del estudio fueron decepcionantes:

e Para bioetanol se podia esperar que para 2010, el
potencial para reemplazo de gasolina era del
orden del 3% (E3), considerando arroz, maiz y
trigo como materias primas.

e Para biodiesel, el potencial era del orden del 8%
(B8), con base en maravilla y raps.

e Se concluyo que los BC1G no tenian futuro y que
los esfuerzos de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+i) debian orientarse a los BC2G.



Ciclo de Implementacion de los biocombustibles en Chile
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El sector silvoagropecuario nacional
debera contribuir a:

= Reducir la creciente demanda de petroleo y
combustibles fosiles importados en Chile.

= Cambiar la composicion de la oferta de
combustibles solidos, liquidos y gaseosos en Chile.

= Ofrecer una amplia y variada gama de biomasa de
especies terrestres y acuaticas anuales y perennes
susceptibles de ser transformadas en bioenergia.

= Contribuir a la produccion alimentaria carbono
neutral.



Materias primas potenciales para la
produccion de BC2G

Liquidos: biodiésel y etanol

- Aceites de oleaginosas: cartamo, linaza, mostaza, |
camelina, ricino, jojoba, jatropha y otros. e

- Aceites reciclados y grasa animal.
- Residuos lignoceluldsicos agricolas y forestales.

- Microalgas.
Gaseosos: biogas (metano)

- Purines de la actividad ganadera, porcina y avicola

- Desechos de mataderos

- Residuos agricolas

- Residuos agroindustriales y vitivinicolas

- Residuos urbanos residenciales e industriales

- Plantas de tratamiento de aguas servidas y vertederos




Distribucion de las materias primas
para BC2G en Chile
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FIA: Plataforma de Investigadores de
Bioenergia de Chile (PIBECH)

En 2007, FIA organizo la PIBECH con el objetivo de
facilitar la coordinacion entre los investigadores,
aprovechar la infraestructura existente, promover la
formacion de capital humano y contactos
internacionales. La forman investigadores de:
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Catolica de Valparaiso (UCV).
de Chile (UCH).

de Concepcion (UDEC).
Federico Santa Maria (UFSM).
de la Frontera (UFRO).

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).



e En 2008, CORFO realizo una convocatoria nacional
para Consorcios Tecnologicos Empresariales de
—]Vestigacion-en-Biocombustibles a partir de
Material Lignocelulosico. El aporte estatal fue de
hasta M US$ 7, para un plazo de 4 a 5 anos.

e La convocatoria fue asignada a 2 consorcios:

e Biocomsa, formada por ENAP, Consorcio Maderero
y UCH, con un aporte estatal de M US$ 1,85
equivalente al 57% del costo total.

e Bioenercel; formado por las 3 mayores empresas
forestales, Fundacion Chile, UCV y UDEC, con
aporte estatal de M US$ 5,15 (58% del total).



e En 2009, INNOVA CORFO esta estudiando
una convocatoria para Consorcios
—Fecnologicos-Empresariales de
Investigacion en Biocombustibles a partir
de Microalgas.

e El Gobierno esta sentando las bases para
establecer un Centro de Investigaciones de
Energias Renovables No Convencionales.

e Se estan firmando convenios con diversos
paises para facilitar el intercambio de
informacion tecnica y de gestion.



ERNC
Lineas de Accion

Promover el desarrollo de las ERNC,

mediante fomento y apoyo a la Los Concursos CORFO/CNE de subsidio a estudios
de preinversion en ERNC, apoyan 120 proyectos:

iniciativa privada

v" Apoyo CORFO a pequeios ERNC -gio::::s Hidréulicas . 46
Bi :
v" Programa de atraccion de ~Biogas

inversiones CORFO -Eélicos

-Geotérmicos

v Generacion util para inversionistas Fuente: Corfo/2008

Perfeccionar el marco legal para asegurar un trato no
discriminatorio para las ERNC en el mercado eléctrico.

v LeyescortalylIl

Impulsar una modificacion a la ley eléctrica para acelerar el
desarrollo del mercado de las ERNC en Chile.

v Ley 20257



Biocombustibles
Lineas de Accion

Objetivo 1 Incorporar los biocombustibles en la
matriz energeética

Fortalecer la institucionalidad
v Comision Interministerial para biocombustibles
* v/ DS. N° 128/2008 ministerio de mineria

Incorporando los biocombustibles a . -
Fortaleciendo el marco regulatorio

> la r_n_atrl_z, energetica, con gradualidad. y normativo.
v'Utilizacién voluntaria
v' Se propondra un programa de sustitucion

v' DS N° 11/2008

v Especificaciones de calidad para
Biodiesel y Bioetanol

Autoriza la mezcla de biocombustibles
con combustibles fosiles con 2% y 5%

v
v' Establece la calidad de la mezcla
v

resultante

Registro en la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles




Biocombustibles
Lineas de Accion

Objetivo 2

Desarrollar la industria de los
Biocombustibles

Fomentando la Industria
v'Consorcios Tecnoldgicos para Biocombustibles

Desarrollando una oferta de recursos naturales
para ser usados como materia prima de los bio-

combustibles cuidando la sustentabilidad ambiental
v’ Diagndsticos regionales
v/ Programas sectoriales en regiones

Fortaleciendo la investigacion, el desarrollo
y la innovacioén

v’ Concursos Tematicos
v' Consorcios Tecnoldgicos

v' Creacion de Centros de centros de investigacion y de fomento




Biocombustibles
Lineas de Accion

Desarrollo e Innovacion de los recursos naturales y
tecnologias para los biocombustibles de segunda
generacion

Objetivo 3

Apoyando la transferencia tecnolégica

para la produccion de biocombustibles
* v Misiones tecnoldgicas
v’ Traida de expertos
v Capacitaciones

v/ Apoyo a la instalacién de plantas demostrativas

> Desarrollo y la innovacion de los recursos
naturales y tecnologias para los
biocombustibles de segunda generaciéon

v' Fomentar los cultivos no tradicionales
v' Dar valor a los residuos lignocelulésicos




Bioenergia en Chile: principales mensajes

Las condiciones edafoclimaticas del pais no permiten desarrollar

cultivos agroenergéticos para BC1G eficientes (Ej.: cafia y palma)

La incorporacion de mezclas de bajo porcentaje en la gasolina y
diésel fosiles, no resuelven ni el problema de la seguridad
energética ni la calidad ambiental en las ciudades.

El “negocio” de los BC1G estara restringido a unos pocos paises
que tienen condiciones de clima y suelo apropiadas y que ya
cuentan con experiencia sectorial y logistica adecuada.

En cambio, la gran disponibilidad de biomasa lignoceluldsica en
el centro-sur y de tierras marginales y aridas en el norte,
permiten prever un interesante futuro para los BC2G, basados en
materias primas no alimentarias, mediante desarrollos industriales
grandes y medianos.



Conclusiones y recomendaciones

e Es necesaria la coordinacion entre las instituciones
—  publicas responsables de las actividades
energeticas, silvoagropecuarias y de medio
ambiente para realizar las investigaciones y
estudios basicos.

e Los resultados de los estudios sobre disponibilidad,
ubicacion y accesibilidad de la biomasa para la
produccion de biocombustibles, facilitaran la
orientacion de la I+D+i.

e Es necesario definir una politica nacional de
biocombustibles.



Conclusiones y recomendaciones

e Es conveniente facilitar la coordinacion y

cooperacion entre los investigadores en
biocombustibles de diversas instituciones.

e El Gobierno deberia asignar fondos para la
I+D+i en biocombustibles, mediante concursos
y licitaciones, priorizando los temas identificados
en los estudios de caracter nacional.

e Es recomendable promover alianzas con paises
avanzados en biocombustibles BC2G y BC3G,
con el fin de reducir brechas y plazos.



Conclusiones y recomendaciones

e Los organismos multinacionales y regionales
podrian considerar promover la coordinacion y
cooperacion en I+D+i sobre biocombustibles en
Latinoameérica y el Caribe, mediante la
asignacion de recursos humanos y financieros.

e Los biocombustibles, independientemente de su
grado de desarrollo, solo podran contribuir a
resolver una parte de las necesidades
energeticas del sector transporte.

e Tecnologias basadas en el hidrogeno y solar
parecen ser la verdadera solucion, por ahora.



